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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf 35 1 

eine Zentrifuge 1 mit einem Gehause 2 und einem in das 2 4 1 ^ 

Gehause 2 einsetzbaren und austauschbaren Rotor 3. 1 f \ j 



Dem Gehause 2 ist mindestens eine Leseeinheit 4 zuge- 
ordnet. Auf dem Rotor 3 ist mindestens ein passiver Trans- 
ponder 5 angebracht. Der passive Transponder 5 weist ei- 
nen Read Only Memory ROM auf und die Daten des ROM 
sind durch die Leseeinheit 4 induktiv lesbar. Auf dem ROM 
des Rotors 3 sind seine anwendungsspezifischen Rotorda- 
ten gespeichert und die anwendungsspezifischen Rotorda- 
ten sind an eine Steuereinheit 1.1 der Zentrifuge 1 ubermit- 
telbar. 
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Beschreibung 

[0001] Zentrifugen werden fur den Betrieb mit ver- 
schiedenartigen Rotoren zur Trennung von Proben- 
teilchen in einer Flussigkeit eingesetzt. Hierfur ste- 
hen fur die differenten Applikationen in der Bauart 
verschiedenartige Rotoren, wie z. B. Zonalrotoren, 
Trommelrotoren, Ausschwingrotoren, Vertikal rotoren 
und Winkelrotoren zum Einsatz zur Verfugung. 

[0002] Neben diesen Unterschieden sind bei den 
einzelnen Rotoren die Leistungsmerkmale wie das 
einsetzbare Volumen und die aus dem Radius und 
der Drehzahl erzeugte Zentrifugalkraft fur den An- 
wender von Interesse. Die wichtigste Information ist 
jedoch die maximal zulassige Drehzahl des einge- 
setzten Rotors in Verbindung mit der Festigkeit der 
Zentrifugenkammersowie die begrenzte Lebensdau- 
erdes Rotors. Diese und weitere Leistungsmerkmale 
werden als anwendungsspezifische Rotordaten be- 
zeichnet. Ein Irrtum bei der Vorgabe der anwen- 
dungsspezifischen Rotordaten kann zu erheblichen 
Schaden fuhren. Speziell Laborzentrifugen verfugen 
uber auswechselbare Rotoren, die in grofteren Labo- 
ratorien wechselnd in mehreren Zentrifugen einge- 
setzt werden. 

[0003] Die Erfindung bezieht sich auf eine Zentrifu- 
ge mit einem Gehause und einem in das Gehause 
einsetzbaren und austauschbaren Rotor, mit mindes- 
tens einer dem Gehause zugeordneten Leseeinheit 
und mindestens einem am Rotor angeordneten pas- 
siven Transponder, wobei der passive Transponder 
einen Read Only Memory (ROM) aufweist und die 
Daten des ROM durch die Leseeinheit induktiv lesbar 
sind. Unter einem passiven Transponder ist ein 
Transponder ohne eigene Energiequelle zu verste- 
hen, dessen Sende- und Empfangsspule zur Aufnah- 
me von Energie induktiv angeregt wird. 

Stand der Technik 

[0004] Es ist bereits ein Zentrifugensystem mit einer 
dem Gehause zugeordneten Leseeinheit und einem 
dem Rotor zugeordneten passiven Transponder aus 
der EP 0 714 324 B1 bekannt. Der ROM des passi- 
ven Transponders beinhaltet die Identifikation des 
Rotors, dem der passive Transponder zugeordnet ist. 
In einem Gehause der Zentrifuge konnen verschie- 
dene Rotoren eingesetzt werden. Die dem Gehause 
zugeordnete Leseeinheit liest die Identifikation des 
jeweils eingesetzten Rotors. Anhand der Identifikati- 
on konnen die fur den erkannten Rotor anwendungs- 
spezifischen Rotordaten mit Hilfe einer Tabelle ermit- 
telt werden. Die Tabelle ist in der jeweiligen Speiche- 
reinheit der Zentrifuge gespeichert, sodass die Zen- 
trifuge Informationen uber die Rotoren besitzt. 

[0005] Die Identifikation der benutzten Rotoren 
muss in jeder Speichereinheit gespeichert sein, da- 



mit die Rotoren ausgetauscht werden konnen. Neue 
Rotorenmodelle, deren Identifikation noch nicht be- 
kannt ist, erfordern eine Nachrustung der Speicher- 
einheit (Tabelle) in der Zentrifuge mit den neuen und 
zusatzlichen Werten. Dies ist kostenintensiv und 
setzt den Einsatz von geschultem Personal voraus. 
Die jeweils aktuellen anwendungsspezifischen Ro- 
tordaten wie beispielsweise die lebensdauerbedingte 
Maximaldrehzahl eines Rotors sind der einzelnen 
Zentrifuge daher nicht bekannt und ein eventuell not- 
wendiges Herabsetzen zur Begrenzung der maxima- 
len Rotationsgeschwindigkeit kann nicht vorgenom- 
men werden. Dadurch konnte der Rotor und somit die 
Zentrifuge zerstort werden. 

Aufgabenstellung 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Zentrifugensystem bestehend aus einer Vielzahl 
von Gehausen und Rotoren derart auszubilden und 
anzuordnen, dass die anwendungsspezifischen Ro- 
tordaten schneller und fehlerfrei zur Verfugung ge- 
stellt werden. 

[0007] Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemafc 
dadurch, dass auf dem ROM des Rotors seine an- 
wendungsspezifischen Rotordaten gespeichert sind 
und die anwendungsspezifischen Rotordaten an eine 
Steuereinheit der Zentrifuge ubermittelbar sind. 

[0008] Hierdurch wird erreicht, dass jeder Rotor sei- 
ne anwendungsspezifischen Rotordaten enthalt und 
diese unmittelbar zum Betrieb der Zentrifuge im Sys- 
tem der Zentrifuge selbst zur Verfugung stehen. Die 
Zentrifuge hat bis zu dem Zeitpunkt, in dem die Daten 
des Rotors gelesen werden keine Informationen uber 
den Rotor. Die Identifikation des Rotors, sowie die 
Zuordnung der anwendungsspezifischen Rotordaten 
uber die Identifikation des Rotors und die entspre- 
chende Tabelle entfallt somit ebenso wie eine standi- 
ge Aktualisierung der Tabelle. Auf die Identifikation 
des Rotors kommt es fur die anwendungsspezifi- 
schen Rotordaten nicht an. 

[0009] Die Rotoren haben in ihren Transpondern die 
notwendigen Informationen wie z. B. die maximal zu- 
lassige Drehzahl und dessen Drehmoment, den ma- 
ximalen Radius am Boden des Probenrohrchens, so- 
wie die Daten fur die Temperatur-Regelung gespei- 
chert. Diese Daten werden an die Steuerung der Zen- 
trifuge ubertragen und lassen eine Benutzung uber 
den aus zulassiger Drehzahl und Drehmoment zu er- 
mittelnden Grenzwert hinaus nicht zu. 

[0010] Der ROM der Transponder wird bei der An- 
bringung des Transponders an den Rotor mit dessen 
anwendungsspezifischen Rotordaten programmiert. 
Auf diese Weise konnen neue Rotoren automatisch 
in bereits installierten Zentrifugen benutzt werden. 
Diese Zentrifugen mussen nicht nachgerustet wer- 
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den, da alle notwendigen Daten in dem am Rotor an- 
gebrachten Transponder gespeichert sind. 

[0011] Vorteilhaft ist es hierzu auch, dassdie Lesee- 
inheit als Schreib- und Leseeinheit ausgebildet ist 
und der ROM als reversibler Festwertspeicher wie 
beispielsweise ein EEPROM oder ein Flash-Spei- 
cherchip ausgebildet ist. Dadurch wird erreicht, dass 
die anwendungsspezifischen Rotordaten auf dem 
passiven Transponder durch die Schreib- und Lesee- 
inheit aktualisierbar und/oder erganzbar sind. 

[0012] Ferner ist es vorteilhaft, dass die auf dem re- 
versiblen Festwertspeicher gespeicherten anwen- 
dungsspezifischen Rotordaten nach jedem Einsatz 
des Rotors in einerZentrifuge durch die Schreib- und 
Leseeinheit aktualisierbar und/oder erganzbar sind. 
Dadurch konnen alle notwendigen und wunschens- 
werten anwendungsspezifischen Rotordaten minu- 
tengenau aktualisiert beziehungsweise die jeweiligen 
Benutzungsdaten der einzelnen Laufe gespeichert 
werden. 

[0013] Vorteilhaft ist es auch, dass der Rotor uber 
ein dem Rotor zugeordnetes Befestigungsmittel an 
einem Antrieb der Zentrifuge zu befestigen ist und 
der passive Transponder an dem Befestigungsmittel 
angeordnet ist. Dadurch wird erreicht, dass Rotor und 
passiver Transponder nicht verwechselt werden. Ei- 
nem Rotor ist immer derselbe passive Transponder 
zugeordnet. Der passive Transponder ist gleichzeitig 
mitdem Befestigungsmittel rotationssymmetrisch zur 
Drehachse des Rotors positioniert, wodurch Un- 
wuchten vermieden werden. Ferner wird der passive 
Transponder mit Ausnahme der Drehung um seine 
Achse nicht relativ zur Schreib- und Leseeinheit be- 
wegt, was ein fehlerfreies induktives Lesen ermog- 
licht. 

[0014] Gernafc einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemafcen Losung ist schlieGlich vorge- 
sehen, dass das Gehause einen am Gehause 
schwenkbar befestigten Deckel zum Schlieften des 
Gehauses aufweist und mindestens eine Sende- und 
Empfangsspule der Schreib- und Leseeinheit im oder 
am Deckel angeordnet ist. Die Anordnung der ge- 
samten Schreib- und Leseeinheit ist gegenuber der 
Anordnung der Sende- und Empfangsspule relativ 
aufwendig. Die Anordnung am Deckel ist insofern 
vorteilhaft, als dass die Sende- und Empfangsspule 
unmittelbar uber dem Rotor und somit in nachster 
Nahe zum passiven Transponder positioniert ist. 

[0015] Von besonderer Bedeutung ist fur die vorlie- 
gende Erfindung, dass das Gehause der Zentrifuge 
eine Zentrifugenkammer mit einem Boden aufweist, 
wobei die Sende- und Empfangsspule der Schreib- 
und Leseeinheit am Boden und der passive Trans- 
ponder an der dem Boden zugewandten Seite des 
Rotors angeordnet ist. Hiermit wird eine weitere Mog- 



lichkeit bereitgestellt, den passiven Transponder ro- 
tationssymmetrisch zur Drehachse des Rotors zu po- 
sitionieren. 

[0016] Im Zusammenhang mit der erfindungsgema- 
Gen Ausbildung und Anordnung ist es von Vorteil, 
dass am Rotor zwei passive Transponder und am 
Gehause zwei Schreib- und Leseeinheiten oder min- 
destens zwei Sende- und Empfangsspulen der 
Schreib- und Leseeinheiten angeordnet sind. Diese 
Art der Redundanz erhoht die Zuverlassigkeit des 
Systems. Es wird erreicht, dass beide passive Trans- 
ponder eines Rotors die gleichen anwendungsspezi- 
fischen Rotordaten beinhalten und die anwendungs- 
spezifischen Rotordaten durch mindestens eine 
Schreib- und Leseeinheit abgeglichen werden. 

[0017] Aufterdem ist es vorteilhaft, dass die Zentri- 
fuge erst in Betrieb genommen werden kann, wenn 
die anwendungsspezifischen Rotordaten des jeweili- 
gen in Betrieb zu nehmenden Rotors gelesen worden 
sind. Ohne die anwendungsspezifischen Rotordaten 
ist ein Betrieb aus Sicherheitsgrunden nicht moglich. 

[0018] Ferner ist es vorteilhaft, dass der passive 
Transponder derart mit dem als Befestigungsschrau- 
be ausgebildeten Befestigungsmittel in Wirkverbin- 
dung steht, dass die anwendungsspezifischen Rotor- 
daten erst gelesen werden konnen, wenn das Befes- 
tigungsmittel ausreichend fest sitzt. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0019] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung sind in den Patentanspruchen und in der Be- 
schreibung erlautert und in der Figur dargestellt, die 
eine Zentrifuge 1 mit einem Gehause 2 und einem 
Rotor 3 in einer Schnittansicht zeigt. 

[0020] Eine Zentrifugenkammer 2.2 des Gehauses 
2 der Zentrifuge 1 ist durch einen Deckel 2.1 ver- 
schlieftbar. In der Zentrifugenkammer 2.2 ist der Ro- 
tor 3 auf einem als Spindel ausgebildeten Antrieb 3.2 
angeordnet. Die Antriebsspindel 3.2 ist im unteren 
Bereich der Zentrifugenkammer 2.2 durch einen Bo- 
den 2.3 des Gehauses 2 nach auften gefuhrt und 
schlieftt an einen Motor 3.3 zum Antreiben des Ro- 
tors 3 an. 

[0021] Der Rotor 3 ist im Wesentlichen rotations- 
symmetrisch zu seiner Drehachse 3.5 ausgebildet 
und ist durch einen Rotordeckel 3.4 verschlossen. 
Der Rotordeckel 3.4 wird uber ein als Befestigungs- 
schraube 3.1 ausgebildetes Befestigungsmittel am 
Rotor 3 befestigt. Gleichzeitig wird der Rotor 3 uber 
die Befestigungsschraube 3.1 an der Antriebsspindel 
3.2 befestigt. 

[0022] An der Befestigungsschraube 3.1 ist ein pas- 
siver Transponder 5 mit einem reversiblen Festwert- 
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speicher angeordnet, der die anwendungsspezifi- 
schen Rotordaten des Rotors 3 tragt. Der passive 
Transponder 5 wird oben am Rotor 3 bevorzugt im 
Rotationszentrum wie hier an der Befestigungs- 
schraube 3.1 befestigt. 

[0023] Der reversible Festwertspeicher wird uber 
eine Sende- und Empfangsspule 4.1 mit Energie ver- 
sorgt, um gelesen und beschrieben zu werden. Die 
Sende- und Empfangsspule 4.1 ist uber dem passi- 
ven Transponder 5 am Deckel 2.1 des Gehauses 2 
befestigt. Die Sende- und Empfangsspule 4.1 ist uber 
eine Datenleitung 4.2 mit einer Schreib- und Leseein- 
heit 4 verbunden, die uber eine nicht dargestellte Lei- 
tung mit elektrischer Energie versorgt wird. Die 
Schreib- und Leseeinheit 4 ist uber die Datenleitung 
4.2 mit einer Steuereinheit 1.1 verbunden, die auf- 
grund der anwendungsspezifischen Rotordaten ver- 
schiedenste Betriebs para meter fur den Betrieb des 
Rotors 3 regelt. Diese Betriebsparameter sind bei- 
spielsweise die Beschleunigung, die Drehzahl und 
die Temperatur in der Zentrifugenkammer 2.2. Zur 
Regelung der Drehzahl und Beschleunigung ist die 
Steuereinheit 1 .1 uber eine Steuerleitung 1 .2 mit dem 
Motor 3.3 zum Antreiben des Rotors 3 verbunden. 
Weitere Steuermodule sind nicht dargestellt. 

[0024] Auf dem Boden 2.3 der Zentrifugenkammer 
2.2 ist eine zweite Sende- und Empfangsspule 4.1' 
fur einen zweiten im unteren Bereich des Rotors 3 
angeordneten, passiven Transponder 5' vorgesehen. 
Der passive Transponder 5' ist auch rotationssymme- 
trisch zur Drehachse 3.5 angeordnet. Die Sende- und 
Empfangsspule 4.1 1 ist uber eine Datenleitung 4.2 1 
mit einer Schreib- und Leseeinheit 4' und diese mit 
der Steuereinheit 1.1 verbunden. Die Schreib- und 
Leseeinheiten 4 und 4' konnen auch aus einer Einheit 
mit zwei Sende- und Empfangsspulen 4.1 , 4.1' beste- 
hen, wobei dann zwischen den Sende- und Emp- 
fangsspulen 4.1, 4.1' geschaltet wird. 

[0025] Der reversible Festwertspeicher des passi- 
ven Transponders 5 an der Befestigungsschraube 
3.1 tragt gleichzeitig auch die Information, ob ein zu- 
satzlicher passiver Transponder 5' am Rotorboden 
erkannt werden muss. Dieser eventuell zusatzliche 
passive Transponder 5' am Rotorboden tragt diesel- 
ben Informationen wie der passive Transponder 5 an 
der Befestigungsschraube 3.1 . 

[0026] Durch die Kombination von Befestigungs- 
schraube 3.1 und passivem Transponder 5 konnen 
trotz Baugleichheit der Rotordeckel 3.4 diese nicht 
vertauscht werden, da der Transponder auf der Be- 
festigungsschraube 3.1 nicht zum Transponder am 
Rotorboden passt. Bei einer falschen Paarung von 
Rotordeckel 3.4 und Rotor 3 erfolgt keine Startfreiga- 
be und ein entsprechender Fehlerhinweis im Bedien- 
feld der Zentrifuge wird angezeigt. Die Informationen 
werden somit redundant vorgehalten, womit man die 



einzelnen Transponder 5, 5' als weiteres Sicherheits- 
merkmal gegeneinander prufen kann. 

[0027] Der passive Transponder 5 wird derartig mit 
der Befestigungsschraube 3.1 verbunden, dass er 
nur dann gelesen werden kann, wenn die Befesti- 
gungsschraube 3.1 auf der Antriebsspindel 3.2 fest- 
gezogen wurde. Hierdurch wird gewahrleistet, dass 
der Rotor richtig an der Antriebsspindel 3.2 befestigt 
ist. Erst durch diese Information wird eine Startfreiga- 
be fur die Zentrifuge 1 erteilt. 

[0028] Der Anwender hat neben den genannten Si- 
cherheitsmerkmalen der Zentrifuge 1 die Moglichkeit, 
ein Protokoll uber die Gesamtbenutzung des fur den 
Einsatz dieser Technik gefertigten Rotors 3 zu erstel- 
len. 

Patentanspruche 

1. Zentrifuge (1) mit einem Gehause (2) und ei- 
nem in das Gehause (2) einsetzbaren und aus- 
tauschbaren Rotor (3), mit mindestens einer dem Ge- 
hause (2) zugeordneten Leseeinheit (4) und mindes- 
tens einem am Rotor (3) angeordneten passiven 
Transponder (5), wobei der passive Transponder (5) 
einen Read Only Memory (ROM) aufweist und die 
Daten des ROM durch die Leseeinheit (4) induktiv 
lesbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
dem ROM des Rotors (3) seine anwendungsspezifi- 
schen Rotordaten gespeichert sind und die anwen- 
dungsspezifischen Rotordaten an eine Steuereinheit 
(1 .1 ) der Zentrifuge (1 ) ubermittelbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leseeinheit (4) als Schreib- 
und Leseeinheit ausgebildet ist und der ROM als re- 
versibler Festwertspeicher wie beispielsweise ein 
EEPROM oder ein Flash-Speicherchip ausgebildet 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die auf dem reversiblen Fest- 
wertspeicher gespeicherten anwendungsspezifi- 
schen Rotordaten nach jedem Einsatz des Rotors (3) 
in einer Zentrifuge (1) durch die Schreib- und Lesee- 
inheit (4) aktualisierbar und/oder erganzbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor 
(3) uber ein dem Rotor (3) zugeordnetes Befesti- 
gungsmittel (3.1) an einem Antrieb (3.2) der Zentrifu- 
ge (1) zu befestigen ist und der passive Transponder 
(5) an dem Befestigungsmittel (3.1) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
hause (2) einen am Gehause (2) schwenkbar befes- 
tigten Deckel (2.1) zum Schliefcen des Gehauses (2) 
aufweist und mindestens eine Sende- und Emp- 
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fangsspule (4.1) der Schreib- und Leseeinheit (4) im 
oder am Deckel (2.1) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
hause (2) der Zentrifuge (1) eine Zentrifugenkammer 
(2.2) mit einem Boden (2.3) aufweist, wobei die Sen- 
de- und Empfangsspule (4.1) der Schreib- und Le- 
seeinheit (4) am Boden (2.3) und der passive Trans- 
ponder (5) an der dem Boden (2.3) zugewandten Sei- 
te des Rotors (3) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass am Rotor 
(3) zwei passive Transponder (5, 5') und am Gehau- 
se (2) zwei Schreib- und Leseeinheiten (4, 4') oder 
mindestens zwei Sende- und Empfangsspulen (4.1, 
4.1') der Schreib- und Leseeinheiten (4, 4') angeord- 
net sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass beide passive Transponder (5, 
5') eines Rotors (3) die gleichen anwendungsspezifi- 
schen Rotordaten beinhalten und die anwendungs- 
spezifischen Rotordaten durch mindestens eine 
Schreib- und Leseeinheit (4) abgeglichen werden. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zen- 
trifuge (1) erst in Betrieb genommen werden kann, 
wenn die anwendungsspezifischen Rotordaten des 
jeweiligen in Betrieb zu nehmenden Rotors (3) gele- 
sen worden sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der passi- 
ve Transponder (5) derart mit dem als Befestigungs- 
schraube (3.1) ausgebildeten Befestigungsmittel in 
Wirkverbindung steht, dass die anwendungsspezifi- 
schen Rotordaten erst gelesen werden konnen, 
wenn das Befestigungsmittel (3.1) ausreichend fest 
sitzt. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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